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Wady lakiernicze - AKADEMIA SPECTRAL

Seria krotkich artykutéw pod zbiorczym tytutem ,Wady lakiernicze — AKADEMIA
SPECTRAL” opisuje poszczegolne etapy procesu lakierowania i potencjalne btedy
jakie mogg wystgpi¢ w trakcie ich realizacji. W ostatnim odcinku opisaliSmy proces
zabezpieczenia antykorozyjnego w naprawach lakierniczych. Tym razem zajmiemy sie
potencjalnymi wadami podczas kolejnej operacji uzupetniania ubytkéw, czyli
szpachlowania w czasie naprawy lakierniczej.

Czeséé IV
MATERIALY POLIESTROWE W NAPRAWACH LAKIERNICZYCH

Od kilku lat zauwazamy tendencje spadkowg zuzycia materiatdw poliestrowych
(szpachléwek poliestrowych oraz szpachlowek natryskowych) w naprawach
lakierniczych. Jest to naturalna konsekwencja fatwiejszej obecnie dostepnosci
elementow fabrycznie nowych bagdz uzywanych pochodzgcych z demontazu.
Nie wszystkie elementy sg jednak tatwe lub optacalne do wymiany, wiec przywrdcenie
elementow do pierwotnej formy po naprawie blacharskiej w dalszym ciggu bedzie
wymagato uzycia szpachlowek. Hasto ,im doskonalsza naprawa blacharska tym
lepsza jakos¢ naprawy lakierniczej” nie zawsze jest dla wszystkich stron oczywiste.

Zanim przejdziemy do dalszej czesci rozwazan jakie potencjalne problemy napotyka
lakiernik podczas stosowania materiatdw poliestrowych przypomnijmy budowe
szpachléwki poliestrowej dla tatwiejszego wyjasniania jakie sg przyczyny popetnianych
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1-2% BARWNIK

WYPELNIACZE:
talki, dolomity, baryty,
kulki szklane,
wiokna szklane,
widkna weglowe
pyt aluminiowy

ZYWICA POLIESTROWA
25-30% szpachlowki

Rys. 1. Budowa szpachléwki poliestrowej [Zrédto: NOVOL]
Gtéwne skfadnik szpachléwki poliestrowej to:
- zywica poliestrowa (wigze wypetniacze, odpowiada za przyczepno$¢ do podtoza oraz
parametry mechaniczne szpachléwki)
- wypetniacze (odpowiadajg za tatwos$¢ obrébki oraz w przypadku wypetniaczy
konstrukcyjnych np. widkien weglowych, aluminium za redukcje skurczu szpachlowki).
W rozpoczecia utwardzania sie szpachléwki poliestrowej potrzebny jest inicjator
reakcji, ktorym najczesciej jest nadtlenek benzoilu.
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Najczesciej popetniane btedy:
1. Bledy dozowania inicjatora reakcji
Jednym z najczestszych bitedédw popetnianych przez lakiernikbw w pracy ze
szpachlowkami poliestrowymi jest niewfasciwa ilos¢ dozowanego inicjatora. Geneza
problemu tkwi w proporcji, ktéra méwi o koniecznosci uzycia od 2-3 % czesci
wagowych inicjatora na 100 czesci wagowych szpachlowki. Zazwyczaj dozowanie
wizualne na tzw. ,,0ko” przy braku doswiadczenia moze powodowac btedy zbyt matej
lub zbyt duzej ilosci inicjatora.

Za duzo inicjatora Za mato inicjatora
Inicjator to nadtlenek benzoilu, Szczegolnie niebezpieczne
ktory jest bardzo reaktywny, dla lakieru bezbarwnego,
przedawkowanie powoduje migracje na kolorach srebrnych i biatych,
na powierzchnie i reakcje z pigmentem | pod wptywem UV powstajg zétte plamy.
czerwonym i niebieskim, Zabezpiecza izolacja szpachléwki
co skutkuje pojawianiem sie za pomocg podktadu epoksydowego.
z6tto-pomaranczowych plam.

Tab. 1. Najczestsze btedy lakiernicze spowodowane niewtasciwym dozowaniem inicjatora
[zrédfo: NOVOL]
Niestety do dozowania wagowego inicjatora do szpachléwki trudno jest przekonaé
lakiernikow. Zachecamy jednak chocby raz do takiego sposobu dozowania, zeby sie
przekonac jak bliskie lub daleki jest to od dozowania wizualnego.
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Rys. 2. Wizualne przedstawienie iloSci potrzebnego inicjatora reakcji (czerwona pasta)
w stosunku do iloSci szpachlowki (na przyktadzie 50 graméw szpachléwki i 1,5 grama
utwardzacza) [zrédto: NOVOL]

Czestym btedem jest rowniez ,regulowanie” czasu utwardzania szpachléwki za
pomocg ilosci inicjatora. Latem, gdy temperatura jest wyzsza lakiernicy stosujg
mniejsze ilosci inicjatora, zimg gdy temperatura spada zwiekszajg ilos¢ inicjatora poza
zalecang ilos¢.

Obie sytuacje majg negatywny wptyw na jakos¢ powtoki. llo$¢ inicjatora nie powinna
zaleze¢ od temperatury. W cieplejsze dni warto schtadza¢ szpachléwke (np.
przetrzymujgc jg w chtodniejszych, zacienionych miejscach), w chtodne dni mozna
delikatnie podgrzewac produkt (np. magazynujgc go w poblizu grzejnika).
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2. Blad niedokladnego wymieszania szpachléwki z inicjatorem

Samo zadozowanie prawidtowej ilosci inicjatora nie jest jeszcze gwarantem sukcesu.
Oprécz tego nalezy go jeszcze rownomiernie rozprowadzi¢ w catej masie szpachléwki.
Czestym btedem jest niestaranne wprowadzenie inicjatora powodujgce,
ze w niektérych miejscach mamy go w nadmiarze, a w innych zbyt matg ilos¢ lub
zupetny brak. W przypadku szpachléowek uzywanych do naprawy samochodow
osobowych zadanie nie jest fatwe ze wzgledu na krétki czas zywotnosci mieszaniny
zazwyczaj ok. 4-6 min. w temperaturze 20°C. Szczegodlnie trudne jest to latem przy
temperaturach 30°C i wiecej, kiedy reakcje przyspieszajg i czas ten jest ok. 2-krotnie
krotszy.

Bardzo pomocne w takich sytuacjach jest stosowanie szpachléwek najnowszych
generacji posiadajgcych tzw. wskaznik mieszania (np. SPECTRAL SOFT LIGHT,
SPECTAL FIBER LIGHT).
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Rys. 3. Oznaczenie wskaznika mieszania na opakowaniach szpachléwek SPECTRAL
[zrédfo: NOVOL].

Kolorystyczny wskaznik stopnia ujednorodnienia mieszanki (szpachldwki i inicjatora),
pozwala na szybkg ocene prawidiowego stopnia wymieszania produktu.
Po wymieszaniu komponentow i odczekaniu kilku minut kolor zmienia sie z btekitnego
na biaty. Na konkretnym przyktadzie pokazanym na zdjeciu oznacza to, ze w miejscach
gdzie szpachldwka nie zmienita koloru (pozostata niebieska) byto zbyt mato
utwardzacza.
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Rys. 4. Nieprawidtowego wymieszanie szpachlowki z inicjatorem
w uktadzie ze wskaznikiem mieszania [zrédfo: NOVOL]
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Korzyscig ze stosowania takiego rozwigzania jest petna kontrola wymieszania
szpachléwki z utwardzaczem — brak bledéw i kosztéw reklamacji zwigzanych
z poprawkami na skutek nieprawidtowego wymieszania.

3. Przebieg procesu utwardzania
To nalezy przeanalizowac kilka aspektow, ktore mogg wptyng¢ na powstawanie
bteddéw i obnizenie jakosci naprawy lakierniczej:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Skurcz zywicy poliestrowej

Trzeba zdawaé sobie sprawe, ze skurcz zywicy poliestrowej, ktora jest
sktadnikiem szpachléwki wystepuje zawsze. Oznacza to, ze w zaleznosci od
typu szpachlowki musimy sie spodziewaé skurczu na poziomie 1-3 %.
Po stronie lakiernika lezy swiadomos¢, ze zmniejszenie jego skutkow
to kwestia czasu, temperatury utwardzania oraz stosowania np.
szpachléwek z wypetniaczami konstrukcyjnymi (np. widkna szklane)
ograniczajgcymi jego wielkos¢.

Skurcz2% z 1 mm

I lllll‘\

Szpachléwka

Podioze

Rys. 5. Wielko$¢ skurczu w zalezno$ci od grubo$ci naktadanej warstwy [Zrédto: NOVOL]

Czas procesu utwardzania

Najczestszg przyczyng nieporozumien jest mylenie czasu gotowosci
szpachlowki do szlifowania (15-20 min/20°C) z czasem zakonczenia sie
reakcji utwardzania i tym samym procesow skurczu (2-3 dni/20°C).
Temperatura utwardzania

Kluczowa dla szybkosci przebiegu reakcji utwardzania. W przyblizeniu
wzrost temperatur o 10°C powoduje ok. 2-krotne przyspieszenie reakciji
utwardzania. Optymalnym Zzrodiem ciepta jest promiennik podczerwieni
gwarantujgcy bezpieczny zakres temperatur i przeptyw strumienia
cieplnego. Czesto spotykanym btedem jest przyspieszanie procesu za
pomocg tzw. opalarek elektrycznych generujgcych temperature 400-600°C
i mogacych spowodowac lokalne przegrzanie skutkujgce degradacjg zywicy
poliestrowej (spekanie szpachlowki lub utrata przyczepnosci).

Wypetniacze konstrukcyjne

Uzycie w szpachlowkach poliestrowych np. witdkien (szklanych Iub
weglowych) ma na celu nadanie im funkcji konstrukcyjnej. Ich zadaniem jest
stworzenie wewnetrznej konstrukcji powodujgcej ograniczenie skutkéw
skurczu do minimalnego poziomu.



Rys. 6. Wypetniacz konstrukcyjny (wtbkno szklane) widoczny w szpachléwce [Zrédio: NOVOL]

Widékna te charakteryzujg sie rézng dtugoscig, gruboscig, a zatem tez
elastycznoscig i wytrzymatoscia mechaniczng - ma to znaczenie
w kontekscie funkcji, jakg spetniajg niektére szpachlowki (np. Spectral Fiber
Micro, Spectral Fiber Light). Najprosciej mozna to wyttumaczyé na
przyktadzie fundamentu, ktéry nie moze pekngé przy naprezeni
ach eksploatacyjnych. Szpachlowki z widknami stuzg do  naprawy
wiekszych ubytkéw, stanowi¢ zatem muszg solidny ,fundament” pod dalsze
etapy naprawy lakierniczej.
SZPACHLOWKA SKURCZ

Wiokna szklane \ Szpachlowki
w szpachléwkach tworza konstrukcyjne
wewnetrzng konstrukcje wzmacniajaca SPECTRAL FIBER LIGHT
i ograniczajacg skurcz (ponizej 1%) SPECTRAL FIBER MICRO

Rys. 7. Technologiczne minimalizowanie skurczu przez stosowanie szpachléwek
z napetniaczami konstrukcyjnymi [Zrodfo: NOVOL]

Wydzielanie ciepta podczas reakcji/deformacja elementow

Reakcja utwardzania szpachlowek poliestrowych to reakcja egzotermiczna,
tzn. podczas ktérej wydziela sie ciepto. Jak tatwo sie domyslec, czym wieksza masa
(objetos¢) utwardzanego materiatu, tym wieksza temperatura wewnatrz tej masy.
Wyzsza temperatura to szybki skurcz utwardzanego materiatu w krétkim czasie.
Dlatego materiaty poliestrowe lepiej aplikowaé w kilku cienszych warstwach
niz w jednej ,grubej”’ warstwie. Unikamy woéwczas ryzyka deformacji elementu
w szczegodlnosci podczas aplikacji szpachléwki na duzej ptaskiej powierzchni
o niewystarczajgcej sztywnosci np. pokrywie silnika.



Rys. 8. Wizualne przedstawienie procesu skurczu szpachlowki na elemencie w 3-wymiarach
[zrédfo: NOVOL]

4. Niewlasciwa gradacja papieréw sciernych

Kolejnym potencjalnym zrédtem probleméw technologicznych jest pojawianie sie rys
szlifierskich powstatych w wyniku niewtasciwego doboru gradacji papierow sciernych

do obrébki materiatéw poliestrowych. Aby tego unikng¢ nalezy przestrzegac zalecen
technologicznych.

Rys. 9. ,Siadanie” w rysach szlifierskich [zrédfo: NOVOL]

Najczestsze btedy w tym zakresie to:

- rozpoczynanie pracy zbyt grubg gradacjg i wychodzenie poza obszar szlifowania
- nieprzestrzeganie zalecanych skokéw gradacyjnych

- zakonczenie szlifowania szpachléwki na zbyt niskiej gradacji i proba ,zalewania” rys
szlifierskich w operaciji podkfadowania.
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Rys. 10. Wielko$c¢ ziarna papierow Sciernych wg FEPA 43-D-1984 R 1993
oraz zalecane skoki gradacji przy obrobce szpachlowek poliestrowych [zrédfo: NOVOL]



@ training

KROK 1 Natozy¢ puder kontrolny lub CONTROL SPRAY

SZLIFOWAC ZGRUBNIE, recznie blokiem szlifierskim,
KROK 2  szlifierkg mimosrodows lub oscylacyjng z papierem sciernym
o gradacji P120 + P180

przedmuchaé powierzchnie i natozy¢ puder kontrolny
lub CONTROL SPRAY

SZLIFOWAC WYKONCZENIOWO, recznie (krawedzie),
KROK 4  szlifierka mimosrodowa z papierem sciernym
o gradacji P220 =+ P320

KROK 3

Tab. 2. Zalecane kroki szlifierskie do obrobki szpachléwek poliestrowych [Zrédfo: NOVOL]

5. Brak izolacji materiatéw poliestrowych

Materiaty poliestrowe sg w wiekszosci hydrofilowe, tzn. ,lubig” wode. Tutaj
jednak nalezy wspomnie¢ o dwoch typach wypetniaczy stosowanych
w szpachléwkach: naturalnych (np. talki, dolomity, kredy) oraz syntetycznych
(szklane Ilub tworzywowe kulki, czesto wypetnione specjalnym gazem).
Szpachlowki oparte na naturalnych wypetniaczach poza trudniejszg obrobkag
majg duzo wiekszg tendencje do chtoniecia wody niz szpachléwki oparte na
wypetniaczach syntetycznych (ktére w dodatku tatwiej dajg sie szlifowac,
powodujgc oszczednos$¢ papierdow sciernych, np. Spectral Soft Light, Spectral
Glaze). Hydrofilowy charakter szpachlowek poliestrowych powoduje, ze bardzo
waznym aspektem jest izolacja tych materiatébw. Tutaj z pomocg przychodzag
nam podktady epoksydowe (np. Spectral Under 385), ktére dzieki swojej
barierowosci powodujg ,,odciecie” doptywu tlenu i wody do szpachlowki.

Michat SZTUBA
Pawet NIESLUCHOWSKI
Pion Szkolen NOVOL



